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Stručná anotace přednášek: Kurz poskytuje studentům nebiologických specializací základní znalosti o elementárních stavebních jednotkách živé hmoty. Série přednášek představí klíčové aspekty syntézy a rozkladu, translokace a imobilizace a strukturní a funkční dynamiku nukleových kyselin, proteinů, lipidů a cukrů na molekulární úrovni.
1. Structura a funkce proteinů
· Primární struktura proteinů: aminokyselinová sekvence

· Sekundární struktura proteinů: alfa helix, beta-sheet, smička

· Terciární struktura proteinů: rozpustné a membránové proteiny

· Kvartérní struktura proteinů: komplexy membránových proteinů 

2. Nukleové kyseliny (DNA, RNA) a tok genetické informace
· Struktura DNA a RNA: cukry, báze, sekundární struktury řetězce

· Kopírování DNA: DNA polymeráza, topoisomeráza

· Přepis RNA: RNA polymeráza, nRNP, struktura a funkce ribozómu

· Architektura genomu eukaryot, archeí a eubaktérií: operony, exony, introny

3. Enzymy: molekulární stroje
· Termodynamika a kinetika enzymové katalýzy

· Inhibice enzymů: kompetitivní, nekompetitivní

· Regulace enzymové katalýzy: allosterická inhibice, isoenzymy, proenzymy

4. Cukry
· Monosacharidy: aldehydy a ketony

· Oligosacharidy and polysacharidy

· Vazba cukrů a jiných makromolecul, lectiny

5. Lipidy a membrány
· Mastné kyseliny, mýdla, steroidy, sfingolipidy, prostaglandiny, vosky, triglyceridy, fosfolipidy.

· Interakce lipidů a proteinů

· Transmembránový transport: kanály a pumpy

6. Principy buněčného metabolismu
· Macroergické vazby, ATP jako univerzální energetické platidlo biosyntetických reakcí+

· Vnitřní regulace: katalytická aktivita enzymů, dostupnost substrátu

· Vnější regulace: externí stimuli, soustavy přenosu signálů

7. Metabolismus cukrů, lipidů a mastných kyselin
· Glycolýza, glukoneogeneze, metabolismus glycogenu

· Metabolismus lipidů a mastných kyselin

8. Metabolismus proteinů, aminokyselin a nukleotidů 
· Principy degradace proteinů a aminokyselin

· Principy degradace nukleotidů

9. Cyklus kyseliny citrónové, respirace a oxidativní fosforylace
· Citrátový cyklus

· Respirace

· Oxidativní fosforylace

10. Fotosyntéza 
· Světelné reakce fotosyntézy

· Temnotní reakce fotosyntézy a Calvinův cyklus 
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