Název kurzu:  Úvod do buněčné biologie

Přednášející: Ing. Vítězslav Březina, Csc., Mgr David Kaftan, PhD.
Stručná anotace přednášek: Kurz seznamuje studenty nebiologických specializací s širokým spektrem témat, která řeší obor buněčné biologie, od molekulární úrovně až po tkáně a celé organismy. Série přednášek popisuje dynamiku struktur uvnitř a vně buňky a výměnu hmoty a energie mezi částmi buňky a mezi buňkami navzájem.

1. Život ve všech svých formách jako předmět zkoumání biologických věd
· Život a jeho definice, limity a stavební jednotky

· Energetické požadavky života, buněčný metabolismus

· Evoluce biologických struktur, nástroje rekonstrukce evolučních událostí

2. Eubacterie a Archaebacterie
· Morfologie buňky, metabolismus, rozšíření, taxonomie a evoluce

· Struktura buněčné stěny, membrány, bičíky, struktury v cytoplasmě

· Architektura gennomu eubactérií a archeí, chromozómy, plasmidy, ribozómy

3. Viry
· Morfologie virů

· Životní cyklus bacteriofága, viru HIV, vztekliny a herpes simplex

4. Eukaryota
· Morfologie buňky, metabolismus, rozšíření, taxonomie a evoluce

· Buněčná kompartmentalizace, struktura a funkce lipidových membrán, transmembránový transport (póry, kanály, pumpy a motory)

· Buněčná stěna: extracelulární matrix, primární a sekundární buněčná stěna, tight, gap, adherens junction, desmozómy, plasmodesmata

5. Cytoskeleton, centrozóm a bičíky
· Mikrofilamenty, mikrotubuly, intermediatální vlákna: struktura, polymerizace, interakce s proteiny a membránami, funkce a dynamika cytoskeletální sítě

· Structura centrozómu, bičíky, molekulární motory kinesin a dynein

6. Organely a vnitřní membránové kompártmenty
· Mitochondrie, chloroplasty a carboxyzómy: structura, metabolismus, genom

· Jádro: jaderná membrána, póry jaderné membrány, jadérko, chromozómy

· Endoplasmatické retikulum, Golgi, lysozóm, endozóm, endo-, exocytóza, fagocytóza

7. Mezibuněčné interakce, detekce zpracování a přenos signálů
· Homofilní a heterofilní interakce, mechanizmy imunitních reakcí

· Detekce externích signálů: G protein, kinázy a iontové kanály, senzory světla, čichu, gravitace, tepla

· Vnitrobuněčný přenos signálu: dvoukomponentový systém, druhý posel, fosforylační kaskády

· Regulace genové exprese

8. Buněčný cyklus a jeho regulace, buněčná diferenciace
· Mitóza a meióza: fáze buněčného cyklu, ploidie, cyklin dependentní kinázy

· Buněčná diferenciace, potence, buněčná linie

· Regenerace, apoptóza, onkogenéze

9. Ontogenéze rostlin
· Ontogenéze, embryogenéze

· Organogenéze

10. Ontogenéze živočichů
· Ontogenéze, embryogenéze

· Organogenéze
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