Název kurzu: Matematický seminář
Přednášející: RNDr. Aleš Holoubek, PhD., Mgr. Marcel Fuciman
Stručná anotace přednášek: Seminář má poskytnout přehled základních matematických znalostí a dovedností předpokládaných u studentů biofyziky. V průběhu kurzu si studenti zopakují základní pojmy teorie funkce, základy derivování a integrování. Dále bude znovu proveden úvod do analytické geometrie spolu s jejím použitím pro popis fyzikálních zákonitostí a dějů. Studenti budou také seznámeni s nejjednoduššími metodami řešení soustav lineárních rovnic za použití maticového počtu a nakonec budou uvedeni do problematiky použití diferenciálního počtu ve fyzikální biologii, naznačí se způsoby řešení diferenciálních rovnic a jejich soustav.

Struktura kurzu:

1.         Teorie funkcí

a. definice funkce

b. základní typy funkcí

c. grafy funkcí

d. funkce s využitím ve fyzice (v biofyzice)

2.         Základy derivování a integrování – využití v teorii funkcí

a. výpočet směrnice v bodě (tečna)
b. rozvoj funkcí do polynomů

c. minimum, maximum

d. výpočet plochy

3.         Soustavy rovnic, maticový počet

a. maticový počet

b. soustavy lineárních algebraických rovnic

c. výpočet determinantu soustavy

d. vlastní čísla matice

4.       Základy analytické a diferenciální geometrie

a. funkce několika proměnných

b. parciální derivace, totální diferenciál

c. souřadnicové soustavy, křivky a vektory

d. křivkový integrál

5.          Základní diferenciální rovnice a soustavy

a. obyčejné diferenciální rovnice a jejich soustavy

b. parciální diferenciální rovnice

c. lineární a nelineární diferenciální rovnice

d. užití diferenciálních rovnic v biofyzice

Doporučená literatura:

1. skripta Matematika pro biology

2. J. Kvasnica, Matematický aparát fyziky

3. Přehled středoškolské matematiky

4. Matematicko-fyzikální tabulky

5. K. Rektorys, Přehled užité matematiky
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